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AL MIRE

La précision des technologies em-
ployées et notre savoir-faire garan-
tissent des résultats fiables et une vison
claire des mouvements terrestres.

Notre entreprise multimétiers se distingue par son
expertise approfondie dans le domaine ferroviaire et
les ouvrages d'art.

Nous offrons une gamme complete de services de topographie, de
bureau d'études, d'auscultation y compris interféromeétrie (INSAR),
de scanner 3D incluant le BIM, allant de la conception a la realisation
de projets complexes.

Pole

Notre bureau InSAR (Interferometric Syn-

thetic Aperture Radar) représente

l'avant-garde de la surveillance des deplace-
Dévlacement _§ % ments du sol et des infrastructures. L''nSAR
est une technigue de télédétection qui utilise
~— des images radar pour mesurer les déforma-
: tions de la surface terrestre avec une préci-
sion millimétrigue. Les mesures peuvent étre
realiseées de jour comme de nuit et ne sont
pas affectées par la couverture nuageuse.

UN COMPLEMENT ESSENTIEL AU SERVICE D'AUSCULTATION DANS LE MILIEU
FERROVIRIRE ET BTP :

Seule technique permettant de mesurer les déformations passées (jusqu'd
30 ans en arriére) et actuelles avec une grande precision, I'InSAR est un
outil complémentaire a I'auscultation topographique permettant d'aider le
maitre d’'ouvrage, la maitrise d'ceuvre et les entreprises a relever les defis
de leurs chantiers.

Le principe de I''nSAR repose sur l'utilisation de plusieurs images radar
prises & des moments différents. Le calcul de la différence de phases des
ondes radar réfléchies par la surface terrestre permet de créer des cartes
détaillées des formations du sol.

Nous integrons la technologie INSAR a notre gamme de services d'auscul-
tation, renforcant dinsi notre capacité & surveiller et & analyser les
infrastructures avec une tres grande precision.



Le milieu ferroviaire présente des défis uniques en matiére de surveillance
en raison de la complexité et de I'étendue des réseaux. Nos solutions de
surveillance incluent l'utilisation de technologies de pointe telles que l'Inter-
férométrie Radar 4a Synthése d'Ouverture
N A P (INSAR) pour détecter les mouvements de terrain
et les déformations des infrastructures avec une
précision millimétrique. Cette technologie permet
de surveiller regulierement les infrastructures
ferroviaires, assurant ainsi une détection pré-
coce des anomalies et une intervention rapide
pour prévenir les incidents.

APPLICATIONS DE L'INSAR DANS LE MILIEU FERROVIAIRE ET LE BTP
L'integration de I''nSAR dans nos services d'auscultation offre de nom-
breux avantages pour la surveillance des infrastructures ferroviaires :
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« SURVEILLANCE REGULIERE ET PRECISE : 'InSAR permet une sur-
veillance des infrastructures , détectant les moindres mouve-
ments et déformations du sol. Cette surveillance périodique
est essentielle pour prévenir les incidents et garantir la sécu-
rite des réseaux ferroviaires.

- DETECTION PRECOCE DES RISQUES : Gréce & sa capacité a four-
nir des donnees precises et detaillees, I'InSAR permet de
détecter les risques geotechniques potentiels, tels que les
glissements de terrain et les affaissements, avant gu'ils ne
deviennent critiques.

« ANALYSE HISTORIQUE : |es archives permettent de connaitre
les déformations qui ont eu lieu plusieurs années dans le
passe (jusqu’au début des années 30). La disponibilite des
archives n'est pas systématique et nécessite une étude de
faisabilité.

+ COUVERTURE ETENDUE : Contrairement aux méthodes tradi-
tionnelles de surveillance, I''nSAR peut couvrir de vastes
zones sans necessiter d'installation sur le terrain. Cela
permet de surveiller efficacement les longues etendues de
voies  ferrées et les zones difficiles d'acces.

* COMPLEMENTARITE AVEC LES TECHNIQUES TRADITIONNELLES :
L'InSAR compléte les méthodes d'auscultation tradition-
nelles, telles que les releveés topographiques et les mesures
geotechniques, en fournissant une vue d'ensemble des
mouvements du sol sur de grandes surfaces.



STRATEGIE DE SURVEILLANCE DES INFRASTRUCTURES
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@ DETECTION LARGE PAR L'INSAR

© Couverture trés large
© 1mesure tousles <12 jours
O lpoint tousles1420m

Couverture Détails Faible Trés Forte

@ CONTROLES TERRAIN

() Contrélesciblés

(O Mesures hebdomadaires
amensuelles

Couverture Diétails Faible Trés Forte
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Couvertura Détails Faible Trés Forte

INSTRUMENTATION PERMANENTE
© Surveillance continue
O 1mesure toutes les 20mns

ANALYSE DETAILLEE

O Modéle 3D détdillé

© Analyse des
déformations
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Couverture Détails

Une gamme complete de services vous est proposee, incluant la topographie, I'auscultation,
les études ferroviaires, et la modélisation 3D. Gréce a I'InSAR, nous surveillons les mouve-
ments des infrastructures ferroviaires ainsi que des talus et des zones environnantes, afin de
détecter précocement les instabilités et de renforcer la sécurité et I'efficacité des opérations
de maintenance.

Q!{ELQUES REFERENCES CHANTIERS

» CHUSOGPN (Saint-Ouen) : Maitrise des risques géotechniques par la surveillance
des avoisinants en milieu urbain dense.

» REKO DIQ (Pakistan) : Analyse historique & grande échelle d'un corridor ferroviaire
de plus de 1 000 km en exploitation.

e TELT (Secteur CO5a) : Analyse rétrospective de 20 années d'évolution du terrain
(2004-2020) & I'aide d'une approche multi-résolution.

» Prolongement du RER E (Gare HSL) : Surveillance des rabattements de nappe
pendant la realisation de I'entonnement Ouest.
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